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Abstract of DE1 9723386 

The dental sandblaster has an air supply unit (3) and an integral compressor (2). The storage vessel 
(6) contains hard powder (9) and is closed by a base (7) with dosing holes, through which the powder 
enters the mixing path (5). Here it is accelerated by airflow (12), passing via the connection and flexible 
tubing (14) to the handpiece (15) which connects via an internal flow channel (16) to a nozzle (19). The 
vessel is joined to a vibrator (1 1 ) by an intermediate rod (10) which displaces it in linear vibration. The 
flow channel tapers from its original diameter to that of the nozzle internal diameter. The handpiece is 
of a tough metallic material, the nozzle is of a hard metal. Preferably, during operation, a white PVC 
cap is used to hold the tooth. 
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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Pulverstrahler fur Kavitatenpraparation 

© Bei dem Pulverstrahler mit Luftversorgungseinheit (3) 
und integriertem Kompressor (2) sowie einem Vorratsbe- 
halter (6) fur das Hartstoff-Pulver (9), der an seinem unte- 
ren Ende von einem Boden (7) abgeschlossen ist, der 
uber Dosierbohrungen (8) verfugt, durch die das Hart- 
stoff-Pulver (9) in die Mischstrecke (5) gelangt, wo es 
durch den Luftstrom (12) beschJeunigt wird, um dann 
uber einen Stutzen (13) und einen Verbindungsschlauch 
(14) dem Griffstuck (15) zugefuhrt zu werden, der uber ei- 
nen inneren Stromungskanal (16) und eine Duse (19) ver- 
fugt, wird der Vorratsbehalter (6) unter Zwischenschal- 
tung einer Koppelstange (10) von einem Schwrngungsge- 
nerator (11) in lineare, horizontale Schwingungen ver- 
setzt, und der Stromungskanal (16) verjungt sich in einem 
schlanken Konus (18) von seinem ursprunglichen Durch- 
messer auf den lichten Durchmesser der Duse (19), wobei 
das Griffstuck aus einem zahen, metallischen Werkstoff 
gefertigt ist, wahrend die Duse aus Hartmetall besteht. 
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In der zahnarzt.lichen Praxis spielt das Full en von Kavi la- 
ten (Lochbildung infolge Karies) nach wie vor eine groBe 
Rolle. Be vor die K a vital, mil eine in geeigneten Full material 
oder einer Plombe gescblossen wird, muB sie emsprechend 
prapariert. werden, d. h. karioses Zahnmaierial isi. zu entfer- 
nen. Es kann auch zweekmaBig sein, der Vertiefung im Zahn 
eine Form zu geben, die sich zur Aufnahme des Full materi- 
als bzw. der Plombe besonders gut eignet. 

In der zahnarztlicben Praxis haben sich fur die Kavitaten- 
praparation im wesentlichen drei Verfahren bewahrt: 

- Das mechanische Bearbeiten des Zahns mil einem 
Bohrer bzw. Fraser. Diese Werkzeuge werden heute ub- 
licberweise direkt von einer Lufuurbine bzw. einem 
Elektromotor angetricben. Nachteilig ist bei diesem 
Verfahren, daB bei der Arbeit unerwunschte Vibratio- 
nen und Gerausche entstehen, die den Pa lien ten bei a- 
sten. Diese Schwingungen entstehen dadurch, daB je- 
der Bohrer bzw. Fraser eine gewisse Anzahl von 
Schneidkanien hat, die beim Abarbeiten des Zahnmate- 
rials infolge der Potation nacheinander zum Eingriff 
kommen und so kleine SloBe, d. h. die genannten 
Schwingungen, erzeugen. Besonders unangenehm ist 
es, daB diese Schwingungen als knochengeleitete Ge- 
rausche (Korperschall) direkt zum Ohr gelangen. 
Hinzu kommt, daB beim Arbeiten mit mechanischen 
Werkzeugen u. U. auch unerwunscbte Druck und 
Hitzcempfmdungen entstehen. Neben diese n Nachtei- 
len aus Sicht des Patienten gibt es auch Nachteile aus 
Sicht des Zahnarztes. So konnen z. B. die Bohrer aus 
Festigkcitsgrunden nicht mit beliebig kleinem Durch- 
messer hergestellt werden. Es gibt jedoch Anwen- 
dungsfalle, bei denen ein kleinerer Bohrer wunschens- 
wert ware. Auch wenn es darum geht, der bearbeiteten 
Zahnoberflache eine gewisse Rauhigkeit zu geben, sind 
die mechanischen Werkzeuge nicht ideal. Diese Rau- 
higkeit wird benotigt, um die Haftung von z. B. Full- 
ma teri alien am Zahn zu verbessern. 

- Ein anderes Verfahren zum Praparieren von Ka vita- 
ten in Zahnen wird mit Hilfe von Laserstrahlen durch- 
gefuhrt. Die Abtragung von Zahnmaierial beruht dabei 
auf der thermischen Wirkung des Laserstxahls. Beim 
Auftreffen des Laserstxahls entsteht eine extreme ortli- 
che Erwarmung, die zu Abplatzungen von Zahnmate- 
rial fiihrt. Wie groB die abgetragenen Panikel sind, 
hangt nat.urgemaB davon ab, welche Beschaffenheit das 
bearbeitete Zahnmaterial hat. Es ist daher schwierig, 
die gewiinschte Kontur herzustellen. 

- Bei dem dritten Verfahren handelt es sich um die so- 
genannte Pulverstrahltechnik, bei der feine Partikel ei- 
nes sehr harten Materials (z. B. Aluminiumoxid) mit- 
tels Luft in einer Duse auf hohe Geschwindigkeit be- 
schleunigt werden. Da die verwendeten Diisen Innen- 
durchmesser von nur einigen Zehntel Millimetern ha- 
ben konnen, hat der austretende partikelgeladene Luft- 
strahl ebenfalls nur einen sehr kleinen Durchmesser. 
Die hochbeschleunigten Partikel (kinetische Partikel) 
bewirken beim Auftreffen auf das Zahnmaierial eine 
mechanischen Abtrag. Je nach Auftreffwinkel ist dies 
ein Schleifvorgang (flacher Winkel) oder ein Erosions- 
vorgang (rechter Winkel), bei dem durch die Aufprall- 
energie winzige Teilchen aus dem Zahnmaierial her- 
ausgeschlagen werden. Bei der Pulverstrahltechnik 
kommen nur die Luft und die kinetischen Partikel mit 
dem Zahn in Beruhrung. Wegen der geringen Masse 
der Partikel entsteht kein Korperschall und auch keine 



10 



Vibration. Druck- uncT Hit.zeempfindungen tret en aus 
dem gleichen Grunde nicht auf. Da der Strahldurch- 
messer nur einige Zehntel Millimeter groB ist, hat der 
Zahnarzt mil dem Pulverstr abler ein auBerordenllich 
leines Werkzeug zur Verfugung. Hinzu kommt. daB die 
Abtraggeschwindigke.it durch Verandern des Luft- 
drucks und der Panikelzahl sehr fein dosiert werden 
kann. Die gewiinschte Oberfiachenrauhigkeit kann mit 
der Pulverstrahltechnik leicht hergestellt werden. Die 
vorgesehene Kontur am Zahn laBt sich gezielt und kon- 
trolliert herstellen. 



Die bis her bekannt gewordenen Pulverstrahler haben 
zwar einen gewissen Reifegrad erreicht, weisen jedoch noch 
15 einige Mangel auf. So be stent z. B. ein Problem darin, daB 
die Dosierung der Partikel in den Luftstrom nicht zufrie- 
denstcllend ist. Die Dosiereinrichtung besteht dort aus ei- 
nem Vorratsbeh alter zur Aufnahme des Partikelpulvers, des- 
sen Boden J^ocher aufweist. Durch diese Locher rieselt das 
20 Hartsioff-Pulver in den quer dazu verlaufenden Luftstrom, 
der fiir den Transport und die Beschleunigung der Partikel 
sorgt. Damit die Menge an Hartstoff-Pulver durch die Lo- 
cher rieselt, beeinfluBt werden kann, ist eine Vibrationsein- 
richtung vorhanden, die den genannten Vorratsbeh alter in 

25 Schwingungen verse tzt. Durch Veranderung der Vibration en 
bezuglich Frequenz und/oder Schwingweite laBt sich die 
dem Luftstrom zudosierte Menge an Hartstoff-Pulver in ge- 
wissen Grenzen variieren. Nachteilig ist bei den bekanntge- 
wordenen Geraten, daB die Vibrationseinrichtung keine li- 

30 neare Schwingung auf den Behalter ubertragt sondem eine 
raumliche Bewegung ausfuhrt, wie dies bei Vibrationsfx5rde- 
rem ublich ist. Durch diese raumliche Bewegung hebtdas 
Hartstoff-Pulver bei bestimmten Fiillhohen von dem geloch- 
ten Boden ab, so daB die Dosierung nicht mehr einwandfrei 

35 funktioniert. 

Ein anderes Problem besteht bei den bekannten Geraten 
darin, daB die sehr harten Partikel auch das Strukturmaterial 
der Gerate selbst angreifen, wenn keine besonderen kon- 
struktiven MaBnahmen dagegen ergriffen werden. Bei die- 

40 sen Geraten ist z. B. der Ubergang von dem Griffstuck zu 
der Duse mit einem starken Absatz ausgebildet, wodurch ein 
erheblicher VerschleiB durch den Aufprall der Partikel auf 
diesen Absatz entsteht. AuBerdem werden dort Ma teri alien 
eingesetzt, die nicht genugend verschleiBfest sind. 

45 Bei dem erfindungsgemaBen Pulverstrahler werden die 
genannten Nachteile vermieden. Das Gerat besteht aus einer 
Luftversorgungseinheit, deren Kompressor fiir den notigen 
Luftdruck sorgt. Diese PreBluft wird dann einer Misch- 
strecke zugefuhrt, die unterhalb des Vorratsbeh alters ange- 

50 ordnet ist, in dem sich das Hartstoff-Pulver befindet. Der 
Boden des Vorraisbehalters weist Dosierbohrungen auf, 
durch die das Hartstoff-Pulver in den darunterliegenden ab- 
geschlossenen Raum rieselt, der quer von der Prefiluft 
durchstromt wird und als Mischstrecke ausgebildet ist. Ein 

55 Schwingungsgenerator versetzt den Vorratsbeh alter mit den 
Dosierbohrungen und dem Hartstoff-Pulver in lineare, hori- 
zon tale Schwingungen, deren Frequenz und Schwingweite 
variiert werden kann. Unter linearen Schwingungen werden 
solche verstanden, die sich entweder nur in einer Richtung 

60 oder auch in verschiedenen Richtungen be wegen, diese Be- 
wegung findei. jedoch nur in einer Ebene statt. Da der Vbr- 
ratsbehalter dem nach linear in der Ebene seines Bodens 
schwingt, hebt das Hartstoff-Pulver nicht mehr vom Boden 
ab und der Dosiervorgang verlauft unabhangig von dem 

65 Fiillstand i miner optimal. Der vorgenannte Nachieil, wie bei 
den Geraten entsprechend dem Stand der Technik beschrie- 
ben, wird demnach vennieden. 

Als Schwingungsgenerator kann ein Elektromagnet Ver- 
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wendung finden, der mit Wechselslrom erregt wird. Seine 
Scbwingungszabl kann dann iiber die Frequenz des Erreger- 
stroms gesteuert werden, wahrend seine Schwingungswcile 
iiber die Spannung verandert werden kann. Es isi jedoch 
auch moglich. andere Bauelemente als Schwingungsgenera- 
tor einzuseizen, wie z. B. einen Unwuchimoior mil senk- 
rechter Achse. 

Die mit Parti k ein beladene Lufl verlatft die Mischstrecke 
und wird iiber einen Verbindungsschlauch dem Griffstiick 
zugefiihrt, das an seinem vorderen Ende die Duse tragt. Das 
genannte Griff stuck wird von dem behandelnden Zahnarzt 
so gefuhrt, daft die aus der Duse austretenden Partikel auf 
die gewiinschte S telle des Zahnes LrerTen. Die Diise hat typi- 
scherweise lichte Austrittsdurchmesser von 0,6; 0,4 oder 
0,2 mm und wird aus Hartmetall durch Sin tern geferLigt. 
Durch diese Material wahl ist die Diise auBerordentlich ver- 
schleiBfest. In dem Griffstiick ist der Ubergang von seinem 
inneren Stromungskanal zu der sehr vie] kleineren Diise als 
schlanker Konus ausgebildet. Da so Absatze vermieden 



werden, entsiebi auch kein Vers ch lei B durch den Aufprall 20 tegriert. 



Bele-uchtung zu integrieren, um eine bessere Ausleuchtung 
des Arbeitsumfeldes zu ermog lichen. 

Viele Patient en empfinden es als angenehm, wenn dem 
Hartstoff-Pulver Geschmackstoffe beige-fug t werden. Bei 
5 den bisher be-kannt gewordenen Geraten werden die Ge- 
schmackstoffe dem Hartstoff-Pulver im Vorraisbehalier bei- 
gemischt, was i miner wieder zu Verklumpungen fuhrt. Bei 
dem erfindungsgemaBen Pulverstrahler ist da her vorgese- 
hen, die Geschmackstoffe dem Partikelstrom im Grilfstiick 
10 beizumischen. 

Eine andere Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Pul- 
verstrahlers siehi vor, daB am Griffstiick eine Einrichtung 
vorhanden ist, die es gestattet, einen separaten Wasserspruh- 
nebel auf das Zahnfeld zu legen, um die Staubentwicklung 
15 zu minimieren. Eine andere Variante zur Unterdriickun^ der 
Staubentwicklung sieht bei dem erfindungsgemaBen Gerat 
eine Kappe aus Weich-PVC vor, die um den Zahn gelegt 
wird und einen AnschluB fur einen Absaugeschlauch hat. In 
diesem Fall ist eine Absaugpurnpe in den Pulverstrahler in- 



der Partikel auf solche Absatze, wie bei den Geraten ent- 
sprechend dem Stand der Technik. In dem Strom ungskanal 
des Griffstucks ist der VerschleiB gering, da hier die Parti- 
kelgeschwindigkeit infolge des groBeren Querschnitts noch 
gering ist. Als Material fiir das Griffstiick und damit fiir die 25 
begrenzenden Wande des Stromungskanals wird eine be- 
sonders zahe Legierung gewahlt, die einen auBerordentlich 
geringen VerschleiB durch Partikel-Abrasion aufweist. 
Diese Legierung kann typischerweise hohe Anieile von Nik- 
kei und Ghrom sowie geringere Anteile von Eisen enthalten. 30 
Es sind jedoch auch andere Legierungen moglich. 

Die bei dem erfindungsgemaBen Pulverstrahler in den 
einzelnen Bauelementen erzielte hohe VerschleiBfestigkeit 
wird zusammenfassend dargestellt wie folgt erreicht: 



- Im Verbindungsschlauch durch geringe Luftge- 
schwindigkeiten und durch die Abrasions-Festigkeit 
des Gummis. 

- Im_Str6mungskanal des Griffstucks durch geringe 
Luftgeschwindigkeit und Wahl einer zahen, abrasions- 
festen Metallegierung. 

- Im Ubergangsbereich zwischen Stromungskanal des 
Griffstucks und Diise durch Wahl einer schlanken Ko- 
nusform fiir diese besonders gefahrdete Beschleuni- 
gungsstrecke im Bereich des Stromungskanals. 

- In der Diise durch Wahl von Hartmetall als Werk- 
stoff. 

Das erflndungsgemaBe Gerat kann zweckmaBigerweise 
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Anhand eines Bei spiels soli der grundsatzliche Aufbau 
des Pulverstrahlers mit seinen wichtigsten Merkmalen naher 
erlautert werden (siehe Fig. 1). Die auf Seite 5 letzter Abs. 
und auf Seite 6 genannten Ausgestaltungen der Erfindung 
sind nicht zeichnerisch dargestellt und im Beispiel auch 
nicht naher beschrieben. 

Die benotigte Forderluft wird an der Ansaugstelle (1) von 
dem Kompressor (2) angesaugt, auf einen Druck von bis zu 
8 bar verdichtet und in der Luftversorgungseinheit (3) wei- 
terbehandelt. Die PreBluft gelangt dann von der Luftversor- 
gungseinheit (3) iiber eine flexible Verbindung (4) zu der 
Mischstrecke (5) des Vorratsbeh alters (6). Der Boden (7) 
des Vorratsbeh alters (6) hat Dosierbohrungen (8), durch die 
das Hartstoff-Pulver (9) in die Mischstrecke (5) rieseln 
kann. Der Vorratsbeh alter (6) ist mittels einer Koppel stange 
(10) mit einem Schwingungsgenerator (11) verbunden und 
wird von diesem in horizon tale, lineare Schwingungen ver- 
setzt. Dadurch rieselt das Hartstoff-Pulver (9) durch die Do- 
sierbohrungen (8) in die Mischstrecke (5) und wird dort von 
dem quer dazu stromenden Luftstrom (12) erfaBt und be- 
schleunigt. Durch den Stutzen (13) treten die beschleunigten 
Partikel aus der Mischstrecke (5) aus und werden von dort 
iiber einen Verbindungsschlauch (14) pneumatisch zu dem 
Griffsluck (15) gefordert. Das Griffstuck (15) verfugt iiber 
einen inneren Stromungskanal (16), der aus ergonomischen 
Grunden eine Krummung (17) aufweist. Nach dieser Kriini- 
mung folgt, in Stromungsrichtung gesehen, ein schlanker 
Konus (18), dessen groBer Durchmesser dem Durchmesser 
des Stromungskanals (16) entspricht, wahrend sein kleiner 



auch mil einer Kontrolleuchte ausgeriistet werden, die an- 50 Durchmesser an den inneren Durchmesser der Duse (19) an- 

zeigt, wenn die Menge des Harts toff-Pul vers in dem Vorrats- gepaBt ist. In dem Konus (18) werden die Partikel hoch be- 

behalter eine Mindestfull menge unterschreitet. In dem Be- schleunigt und treten dann aus der Diise (19) aus. Der feine 

dienfeld kann auch ein Betriebsstundenzahler untergebracht Strahl (20) aus sogenannten kinetischen Partikeln kann dann 

werden, dessen Anzeige im Zusammenhang mit den War- mittels Griffstiick (15) von dem Zahnarzt auf die zu belian- 

tungsintervallen wichtig ist. Es konnen jedoch auch elektro- 55 delnde Stelle gelenkt werden. 
nische Wartungshinweise in einem entsprechenden Display 



angezeigt werden. 

Zur weiteren Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Pul- 
verstrahlers kann es zweckmaBig sein Vorrichtungen vorzu- 
sehen, die es gestatten Luftdruck und zugefiihrt e Pulver- 60 
menge unabhangig voneinander am Gerat einzustellen. Es 
ist auch moglich die beiden genannten Parameter durch Be- 
tatigungselemente am Griffstiick oder per FuSsch alter zu 
verandem. 

Da sich die Luft beim Austritt aus der Diise infolge der 65 
Expansion abkuhll, kann eine Vorwarmung der Luft im Be- 
reich des Griffstucks vorgesehen werden, um diese Abkiih- 
lung aufzuheben. Es ist auch moglich in das Griffstiick eine 



Paten tan spriiche 

1. Pulverstrahler mit Luftversorgungseinheit (3) und 
integrienem Kompressor (2) sowie einem Vorr a tsbe- 
h alter (6) fiir das Hartstoff-Pulver (9), der an seinem 
unteren Ende von einem Boden (7) abgeschlossen ist, 
der iiber Dosierbohrungen (8) verfugt, durch die das 
Hartsto fi- Pulver (9) in die Mischstrecke (5) gelangt, 
wo es durch den Luftstrom (12) beschleunigt wird, um 
dann iiber einen Stutzen (13) und einen Verbindungs- 
schlauch (14) dem Griffsluck (15) zugefiihrt zu wer- 
den, das uber einen inneren Stromungskanal (16) und 
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cine Duse (J 9) verfugt da dure h gekennzeichnct, daB 
der Vorraisbeh alter (6) unter Zwischenschaltung einer 
Koppel si a nge (10) von einem Schwingungsgenerator 
(11) in lineare, horizontale Schwingungen verselzt 
wird und daB sich der Stromungskanal (16) mittels ei- 5 
nem schlanken Konus (18) von seinem ursprunglichen 
Durchmesser auf den lichten Durchmesser der Duse 
(19) verjungi, wobei das Griffstiick (15) aus einem za- 
hen, metal lischen WerkslofT gefertigt isL, wahrend die 
Duse (19) aus Hartmetall besteht. 10 

2. Pulverstrahler nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwingungsgenerator (11) als Elek- 
tromagnet ausgebildet ist, der mit einem Wechselstrom 
vari abler Frequenz und Spannung betrieben wird. 

3. Pulversirahler nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB der Schwingungsgenerator (11) als Un- 
wuchimotor mit verlikaler Achse ausgebildet ist 

4. Pulversirahler nach Anspruch 1-3 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der innere Slromungskanal (16) des 
Griffstucks (15) so dirnensioniert ist, daB nur kleine 20 
Parti kelgeschwindigkei ten und damit kleiner Ver- 
schleiB entstehen. 

5. Pulversirahler nach Anspruch 1-4 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der schlanke Konus (18) im Griffstiick 
(15) auswechselbar ist. 25 

6. Pulverstrahler nach Anspruch 1-5 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hartrnetallduse (19) auswechselbar 
ist. 

7. Pulverstrahler nach Anspruch 1-6 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Kontrolleuchte vorhanden ist, die 30 
anzeigt, wenn die Menge des Harts toff- Pul vers (9) in 
dein Vorratsbeh alter (6) eine Mindestfullmenge unter- 
schreitet. 

8. Pulverstrahler nach Anspruch 1—7 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Betriebsstundenzahler und/oder eine 35 
eleklronische Anzeige mit Display bezuglich der War- 
tungshinweise vorhanden ist. 

9. Pulverstrahler nach Anspruch 1—8 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Vorrichtungen und Bedienelemente vor- 

handen sind, die es gestattenvden Luftdruck und die zu- 40 

gefuhrte Pulvennenge unabhangig voneinander am 
Gerat und/oder am GrirTstuck und/oder mittels FuBpe- 
dal einzustellen. 

10. Pulverstrahler nach Anspruch 1-9 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Griffstuck (15) eine Heizeinrich- 45 
tung vorhanden ist, die es gestattet, die stromende Luft 
und die Partikel vorzuwarmen. 

11. Pulverstrahler nach Anspruch 1-10 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in das Griffstuck (15) eine Beleuch- 
tung integriert ist, die das Arbeitsfeld ausleuchtet. 50 

12. Pulverstrahler nach Anspruch 1-11 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Einrichtungen vorhanden sind, die 
es gestatten, dem Luft- und Partikelstrom Geschmack- 
stoffe im Bereich des Griffstucks (15) beizumischen. 

13. Pulverstrahler nach Anspruch 1-12 dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB an dem Griffstuck (15) eine Spruh- 
einrichtung vorhanden ist, die es gestattet, einen sepa- 
raten Wasserspruhnebel auf das Zahnfeld zu legen. 

14. Pulversirahler nach Anspruch 1-13 dadurch ge- 
kennzeichnet., daB eine Kappe aus Weich-PVC vorge- 60 
sehen wird, die iiber einen Absaugeschlauch mit einer 
Absaugepumpe mit dem Gerat verbunden ist, und diese 
Kappe urn den zu behandelnden Zahn gelegt wird. 
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Fig.l 
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